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Introductie en opzet van deze presentatie

A Introductie
A Het Expertisecentrum PPFAS
A Achtergrond
A Wat zijn PFAS
A Waar komt het voor
A Waarom zijn PFASlastige stoffen
A Wat ziindenormenenr i si cods

A Eenhandelingsperspectief: beleid in Nederland
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Het ExpertisecentrumPFAS

In 2012 => in het werkveld weinig bekend over PFAS
- Wetenschappelijk (mondiaal) : 6 kumdkwo w rbékend, maar geen oplossing
-I'n Neder | andnk 6 awkiydeonigen wat PFASIs en of dit eenissue is

ExpertisecentrumPFAS=> van Owumkmowmso -Kmowrkan® wn
Signaleren van mondiale zorgen
Meer informatie over PFASbeschikbaar stellen
Ontwikkelen van oplossingen, zoals een handelingskader of reinigingstechnieken
Samenwerking in de keten stimuleren door kennis te delen
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Wat zijn PFAS

d@pkomende stoffen® Emerging contaminants can be defined as substances théave been

detectedin the environment, but which are currently not included in routine monitoring

programmes and whose fate, behaviour and (eco)toxicological effects aret well understood
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Acomplexiteit van deze stoffen is niet (voldoende) duidelijk

Aver moedel ijke risicods bij | age concentrat

Adata ontbreekt (geen monitoring) EXPERTISECENTRUM
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Gefluoreerde koolstofketens
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Figuur 3: De chemische structuur van PFOS (links), PFOA (midden) en GenX (rechts)

OMan maded => groep stoffen die niet wvan

Koolstofketen met fluoratomen ( alkyl-stoffen)

Poly-fluor -alkyl-stoffen: alle C atomen worden volledig bezet met F atomen

Figuur 4: Schematische opbouw van PFOA of C8. Het molecuul bevat 7 gefluoreerde koolstofatomen '
en een zuurgroep
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Gefluoreerde koolstofketens

£ F f

F
£h NS NS £ 5 fo . 0 !
- F\}\c/\‘/\c/c /\ C/SO’H /\‘/\ /\‘ \CI\C e ;‘;F/\/F\}\/ “ox
Wat zijn PFAS e e e N
F

Figuur 3: De chemische structuur van PFOS (links), PFOA (midden) en GenX (rechts)

Per-fluor-alkyl-stoffen: C-atomen zijn gedeeltelijk bezet.

Figuur 5: Schematische opbouw van 6:2 FTS. Deze precursor kan in het milieu worden omgezet in
(overwegend) PFHxA en PFPeA

Fluor-polymeren: dit zijn producten (bv Teflon) die worden geproduceerd met behulp

van PFASstoffen. EXPERTISECENTRUM
PFAS
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PFASS Chemistry
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Perfluoroaliyl sulfonamido Aminesh

PFBESaAm n=4 0l
PFPesaAam n=5 Ol
PFHXSaAm n=6 0Ol
PFHpSaam* n=7 0l
PFOSaAm n=8 0Ol

Perfluoroalieyl sufonamide amino Carboxylates™
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PFBSaAMA n=4
PFPESaAMA N=5
PFHXS5aAmMA n=6
PFH [}S&AH‘IA* 7
PFOSaAmMA 8

Perfluoroalkyl Sulfonates*

Pearfluoroalkyl Carboxylates-

PFBS n=4 0n
PFPas™ n=5 0l

PFHXS n=6 0n
PFHpS n=7 0n
PFOS n=8 0n
PFNS* n=% 0ol

PFD5 n=100n
PFBA n=4 0n
PFPeA n=5% gn
PFHXA n=4& 0n
PFHpA n=7 0n
PFOA n=8 0n
PFNA n=9 0n
PFDA n=100n
PFUdA n=110n
PFDOA n=120n
PFTrA n=130n
PFTeA n=140n

From Backe, et al, 2013 and others
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Historie van PFAS

History of Perfluorinated Compounds (PFCs)

1967:
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Waar wordt het in gebruikt

Authorized Professional Applicator -
sca PROTECTOR

BALLISTOL

TEFLON

For Carpet & Upholstery

Guaranteed
‘To heep You Dry

GORE-TEX

fabrics
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De eigenschappen van PFAS

- Effecten op oppervlaktespanning => bijvoorbeeld vuil, water of olie afstotend

- Zeer stabiele en sterke koolstof 6 fluoride verbinding

Betekent dat afbraak zeer veel kost energie: voorbeeld verbrandingPFOS> 1.100 °C
- In het algemeen: Persistent,bioaccumulatief en toxisch (PBTstoffen)

- Omzetting van precursors naar PFOSen PFOA

- Gedrag in water: EXPERTISECENTRUM
PFAS

- Snelheid van verspreiding is groot
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De eigenschappen van PFAS

[(@) Hydrophobic interaction

(b) PFC aggregation
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De eigenschappen van PFAS

Ka) Electrostatic attraction

= @V PFC molecule
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Een handelingskader voor PFAS

Opgesteld tussen 2015- 2018

Achtergrondinformatie is beschrevenin 7 documenten.

Nodig om de problematiek van de stoffen te kunnen
duiden.

Alle informatie staat op onze website:
www.expertisecentrumpfas.nl

Opleiden van circa 600700 professionals door
symposia, artikelen en lezingen.
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Verspreidingroutes PFAS

A Mondiaal: focus op water
A Nederland: grondverzet
Tabel 1 van Handelingskader geeft

overzicht van mogelijke bronnen en

kans op blootstelling

Uitstoot via lucht

R | I
Depositie op |
Waterzuivering opperviaktewater }
) ‘—F_-‘ & bodem | J Lyt
9 i
I 1 Verspreiding
| bagger
Directe
lozing

Verontreinigd
sediment

P T e

» Afstroming naar
+  opperviaktewater

Lozing (bedrijfs)riool Nalevering  Lekage uit riool

Uitloging
vanuit naar grondwater
het systeem
(bodem)

Figuur 7: De verspreidingsroutes van PFAS in Nederland
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Opnameroutes PFAS

A Nog veel niet bekend!
A Ingestie via voedsel
A Via gebruik van producten

A Effecten luchtkwaliteit

Productie en

productieprocessen Beroepsmatige

_ blootstelling
A

Figuur 8: De blootstelling aan PFAS
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Risicogrenswaarden voor PFOS, PFOAen GenX

Grond ............. P IR IR NP DN DI T ot a¥ o Ve WPy | R | .
Beschikbare® risicogrenzen voor drie bodemfunctieklassen t.b.v. de vaststelling van Datum
Maximale Waarden voor toepassen van grond of baggerspecie op of in de landbodem in 4 maart 2019
Hg/Kggs
Functieklasse/stof | PFOS PFOA GenX Ons kenmerk
Landbouw/natuur | 3,0 7,0 3,0 067/2019 DMG/BL/AW
Wonen 18 89 54 .
SO Industrie 110 1.100 [ 960
Wonenmet tuin 310 pug/l 130 g/l -
Wonen met moestuin - 12 pgll -
Opperviaktewater Jaargemiddeldenilieukwaliteitseis 0,00065 pg/l 0,048 ugl/l 0,048¢ 0,12 pg/I*
Drinkwater Drinkwater 0,53 g/l 0,0875 pgl/l 0,15 ug/l
* Noggeenvolledigeevaluatie
EXPERTISECENTRUM

PFAS
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Prognase ontwikkeling risicogrenswaarden

Grond Bovengrens grond (interventiewaardeniveau) 6600 ug/kg@ 900 ng/kg
Wonenmet tuin 11 pg/kg @ 900 pg/kg -
Wonen met moestuin - 86 pg/kg -
Ander groen, bebouwing, infra, industrie 8 ug/kg 1137 pg/kg -
Grondwater Bovengrens grondwater (interventiewaardeniveau) 4,7 pg/l @ 0,39 ug/l 0,66 ug/l*
Wonen met tuin 310 pg/l @ 130 g/l -
Wonen met moestuin - 12 pgll -
Opperviaktewater Jaargemiddelde milieukwaliteitseis 0,00065 ug@ 0,048 ugl/l 0,048¢ 0,12 ug/I*
Drinkwater Drinkwater 0,53 g/l @ 0,0875 pgl/l 0,15 ug/l
EXPERTlSECEl}IDTEKI\SA
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Onzekerheid door verschillende inzichten per land
voorbeeld : humane toxiciteit voor PFOS, PFOAn PFHxS(ng/kg

Q
S~
Q.
QD

Q

N

Stof HBGMng/kg lg/ dag)

P FHX FSANZ (2017): 20
EFSA (2008): 180
ATSDR (2015): 30

US EPA (2016b): 20
FSANZ (2017): 20
EFSA (2008):1500
US EPA (2016b): 20
ATSDR (2015): 20

RIVM Zeilmaker2016): 12.5

NJWQI (2016): 2
FSANZ (2017): 160

1 currentlyunderrevision 2 criticaltoxicity: PFOSiver hypertrophy(ATSDRfgtal toxicity (US EPA, FSANZ);
PFOAliver hypertrophy(NJWQI, RIVM, ATSDIgjJal toxicity: US EPA, FSANZ) EXPE RT|S EC ENTRUM

PFAS
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Wat Is toxiciteit van andere PFAS?

A

Hoe de concentraties van 19 andere stoffen uit PFAS
analyse pakket beoordelen?
Te weinig data voor afleiden Toelaatbare Dagelijkse

Inname per stof

ORel ati ve Pot e ntoxcitei vt or 0

levertoxiciteit) ten opzichte van PFOA

PFOA isreferentie vanwege meeste beschikbare

gegevens over levertoxiciteit

humane
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